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1. Themes de la gestion de I’eau dans le cadre d’un projet

Les phenomenes et processus lies a I'eau sont universels,

Les procedures et exigences sont particulieres au lieu
(pays / cantons / communes)

OBJECTIFS :
1. Se poser les bonnes questions au bon moment
2. Travail multidisciplinaire — collaboration de divers spécialistes

QUELS PROJETS ?

Plans directeurs / plans d’'affectation des zones

- Plans d’'aménagement PAD / plans de quartier / zone urbaine
- Planification de batiments isolés ou multiples

- Nouveau batiment OU rénovation/agrandissement

- Ouvrage de gestion de I'eau independant

triform ..ot
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1. Themes de la gestion de I’eau dans le cadre d’un projet

Mesures phares pour différents événements de pluie
Eau de pluie dans l'espace urbain © OFEV/ARE 2022

Gestion des eaux pluviales

Rétention temporaire dans les parcs/rues/places
A
Protection d’objets >

Précipitations extrémes

Intensité de
précipitation croissante

Objectif : Objectif : Objectif :
préserver le cycle naturel de l'eau améliorer la sécurité contre les inondations / limiter les dégats
profiter dadaptations pour le
réaménagement urbain

Observation fréequente dans la pratique => Protection = SYNERGIE / MOTEUR
pour des amenagements de techniques alternatives de gestion des eaux

(noues, gouilles, zones perméables, rétention, corridor)

Autre moteur : directives / reglements (p.ex. PGEE

e - triform sty




EPFL 14.03.2025 |

1.1 Dangers naturels hydrologiques
OBJECTIF PROTECTION

=> Assurer, par une gestion preventive, la protection des
personnes, des biens matériels et de I'environnement, contre
I'action dommageable des événements naturels.

=> SYNERGIE / MOTEUR pour des aménagements de techniques alternatives (noues,
gounles corrldor reten_t|on ) o
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1.1 Dangers naturels hydrologiques

Aspects légaux/normatifs

1. Loi fédérale sur F'aménagement du territoire (LAT), sur les foréts (Lfo) et sur

I'aménagement des cours d’eau (LACE)
2. Lois et reglements cantonaux
3. Directives fédérales et cantonales

4. Cartes des dangers naturels et aléa ruissellement (guichets

cartographiques) Et leur transcription dans 'aménagement du territoire
5. Directives des établissements cantonaux d’assurance (ECA, ECAB,...).

6. Normes SIA 261/1 et documentation D0260

triform ..z



EPFL 14.03.2025 |

1.1 Dangers naturels hydrologiques- Diagnostic initial
DANGER D’INONDATION DUS AUX CRUES (exemple Mébre-Chamberonne)

htts://www.cdn..ch/
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1.1 Dangers naturels hydrologiques- Diagnostic initial
DANGER D’INONDATION DUS AUX CRUES ET ALEA RUISSELLEMENT

https://www.cdn.vd.ch/
+ carte aléa ruissellement OFEV : https://map.geo.admin.ch/

Débordement de la Sorge
Impacts sur garages souterrains a
"8 régler lors de rénovation

ou agrandissement des batiments

8 Accumulation des ruissellements
Sites a privilégier pour aménager
gouilles/rétention
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1.2 Espaces réservés aux Eaux . =
(ERE) --

Corridor bordant les eaux superficielles :
« Garanti la protection contre les crues,

* Prévient les atteintes nuisibles aux eaux,

« Assure la diversite et le développement de
la faune et de la flore aquatique et terrestre
« Crée des lieux de détente

Aspects légaux

1. Loi fédérale sur la protection des eaux (RS 814.20 ; LEaux)

2. Ordonnance sur la protection des eaux (RS 814. 201 ; OEaux)
3. Lois cantonales
4

. Les ERE sont (généralement) légalisés via les plans d'aménagement
communaux

.f
@ Triform SA | www triform.ch t rl o r m W
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1.2 Espaces réservés aux Eaux (ERE)
ESPACES RESERVES AUX EAUX et limites de construction

Exemple fribourgeois : https://map.geo.fr.ch/
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1.3 Gestion des eaux pluviales

OBJECTIFS :

Minimiser les impacts de I’évacuation des eaux pluviales urbaines
« Eaux considérées comme non polluées sur surfaces impermeéables
« Rétablir un cycle plus proche du naturel => laminer / infiltrer

* Minimiser les chocs hydrauliques sur les cours d'eau

 Recharger les nappes

» Stocker les eaux pluviales pour ralentir le déversement/évacuation

triform .« ¢
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1.3 Gestion des eaux pluviales
Aspects légaux/normatifs

1. Loi fédérale sur la protection des eaux (RS 814.20 ; LEaux)

2. Ordonnance sur la protection des eaux (RS 814. 201 ; OEaux)
3. Lois / réglements cantonaux et directives cantonales

4. PGEE communal : plan général d’évacuation des eaux

5. Norme SN 592’000 : « Installations pour évacuation des eaux des biens-

fonds privés»

6. Directive VSA : « Gestion des eaux urbaines par temps de pluie» (VSA :

Association suisse des professionnels de la protection des eaux)

7. Autres normes : SN 640’350 définition des pluies eaux de chaussées

triform ..zt
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1.3 Gestion des eaux pluviales - Infiltration

L'INFILTRATION DES «<EAUX NON POLLUEES» EST A PRIVILEGIER,
conformément a la loi fédérale sur la protection des eaux (LEaux).

Si l'infiltration n’est pas faisable, des mesures de rétention doivent en principe étre
prises afin de régulariser les écoulements en cas de fort débit par temps de pluie.

ETAT DE FRIBOURG
STAAT FREIBURG

Service de I’environnement SEn
Amt fiir Umwelt AfU

Bleet o

L'infiltration des eaux pluviales dans une zone de protection des eaux S2
et sur des sites pollués est interdite

® Triform SA | www triform.ch

triform .estyl
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1.3 Gestion des eaux pluviales — Techniques alternatives

DIFFERENTES TECHNIQUES ALTERNATIVES pour gérer les eaux pluviales

(source : directive Evacuation des eaux, état de Geneve)
Collecteur public

& Z
N

© Pavement perméabie
@ Noue

© Rigole

@ Toiture végétalisée

© Réservoir paysager

® Cuve a eau
@ Bassin
© Mare

© Tranchée drainante

triform ..
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1.3 Gestion des eaux pluviales

PRINCIPE DE LA RETENTION DES EAUX PLUVIALES

Dimensionnement ~ identique avec installation d’infiltration

Surverse de sécurité
Sac ou dépotoir (éventuellement)

d'entrée Dispositif de protection
m contre les obstructions

Débit d'entrée gy v

Vg

Volume utile de rétention

/
/
/4 =
/ /Organe de regulation
Z
—

Débit de sortie
(au maximum Qsmax)

Source : Gestion des eaux pluviales — Méthode simplifiée rétention — Geneve

© Triform SA | www triform.ch
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1.3 Gestion des eaux pluviales

EFFET DES OUVRAGES DE RETENTION

Deébit [I/s]

Q entrant max ---1-

ebit a I'entrée de I'OR

o

Ecrétement

Qsmax -¥--{- _ _
Debit a la sortie de I'OR

—
Retard SR

Source : Gestion des eaux pluviales — Méthode simplifiee rétention — Geneve

.f
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2. Rénovation / agrandissement d’un quartier artisanal

(collaboration : architecte, paysagiste, génie civil, hydrogéologue)

OBJECTIFS HYDRAULIQUES de ’exutoire :

1. PGEE communal: Débit a I’exutoire limité a 30 litres/s.ha
2. Capacité exutoire:  Conserver la capacité pour les eaux d’autres bien-fonds
3. Temps de retour de la pluie de projet = 5 ans, pluies selon SN640°350

\ \

Source : Page architectes

[] Asphalte
I [ ] cazon
| /7] Pavé gazon
| Surface toitures
| = L] neuves (shed)
| Surface toitures
g /), e\ neuves (végétation)
///// ////ﬁ | [EHTI ] 3::;?1?: ;oih:res
e - - Surfaces toitures |
— existantes (végétation)
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2. Rénovation / agrandissement d’un quartier artisanal
DONNEES DISPONIBLES ET NECESSAIRES (non exhaustif):

Modéle numérique de terrain (www.swisstopo.admin.ch)

Couverture des sols (guichet cartographique / commande «Viageo.chy)
Carte des dangers d’inondation et de ruissellement (guichet cartographique)
Position et niveaux des conduites Eaux claires existantes et projetées
Niveau du raccordement aval au canal exutoire existant = 374.8 m

Zones de protection des eau (guichet cartographique cantonal)

- OO

Sites pollués (guichet cartographique cantonal)

Figure 5: Ecoulements potentiels (en bleu) a travers le secteur d’'un débit exceptionnel
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2. Rénovation / agrandissement d’un quartier artisanal

AUTRES CONTRAINTES :

1. Route d’acces entre la parcelle et le canal d’évacuation,

Autres infrastructures : conduites, gazoduc, archéologie, etc...

Niveau max. de la nappe phréatique => fond de noue > 1m au dessus

Reprise des eaux de places et routes => dépotoir + couche humus 30 cm,

A

Les eaux de places de transvasement / stockage de substances/liquides

polluants... sont raccordées aux eaux usées ou places couvertes.

6. Cas de surcharge : que se passe-t-il en cas de dépassement des valeurs de

dimensionnement?

7. Objectifs du biotope : eaux permanentes? Capacités d’infiltration du sol?

triform ..zt
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2. Rénovation / agrandissement d’un quartier artisanal
DIMENSIONNEMENT DU VOLUME NECESSAIRE de rétention / infiltration

Valeurs typiques de coefficients
de ruissellement volumiques

Toitures :

Toits plats gravier :

Toits plats a végétalisation extensive :

Toits de gravier avec natte de coton enherbée :
Routes, parkings asphalte ou béton :

Paveés :

Grilles-gazon :

Tout-venant compacteé :

Jardins, prés, parcs :

Vignobles :

0,85 -

0,70 -

0,20 -

0,50 -

0,10 -

0,30 -

0,95

0,90

0,50

0,80

0,20

0,60

Exemple couche «Couverture du sol», www.geoportail.vd.ch

=

mi, i L
\ ‘céffic,aiéﬁsumﬂu—

=> Surface réduite contributive

Source : Gestion des eaux pluviales — Méthode simplifiée rétention — Genéve

® Triform SA | www.triform.ch
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2. Rénovation / agrandissement d’un quartier artisanal
DIMENSIONNEMENT DU VOLUME NECESSAIRE de rétention

Selon fiches d’aide au dimensionnement (ex. SEn Fribourg)

'D. Dimensionnement sl Rétention

Caractéristiques de la surface contribuant a I'écoulement

a) Surface totale 5| 3.0000 |fha] |:]= cellules 3 renseigner

a) Surface réduite totale S.s| 2.3000 ([ha]

a) Coefficient de ruissellement moyen v 077 [ Conditions d'application : Q. > S Us*ha,., durée de pluie déterminante <60 min
Pluie de projet

b) Région du canton de Fribourg Plateau Dimensionnement du volume d'accumulation

c) Temps de retour (par défaut S ans, selon[4]) Sans 400

350

Débit de sortie
d) Type de condition a respecter Débit sortant par ha 300 \\
e) Condition a respecter 30.00 [[V(s*ha)] 250

200 \ —5 ans
150 \

100 \

f) Rendement du régulateur d'écoulement 1.00 |[]

[M*/haee]

Max. Pond.
g) Débit de restitution Q. 90.0
h) Débit sortant spécifique Qe 39.1 39. (s*ha...)]

Volume d'accumulation

Volume d'accumulation spécifique

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120

Volume d'accumulation spn'ecmque ‘ 8ed] Débit spéc. (infiltration ou écoulement régulé) [1/(s*ha,,s)]
Volume d'accumulation necessaire 453 |[m*®
\/

.f
® Triform SA | www triform.ch t r I o r m
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2. Rénovation / agrandissement d’un quartier artisanal

Contrainte de rejet : 30 [lis/ha]
DIMENSIONNEMENT DU VOLUME Temps de retour § [ans]
L4 e . CARACTERISATION DES SURFACES CONNECTEES
NECESSAIRE de rétention — :
Toiture(s) Cr | Surface brute | Surface réduite
% m’ m’
i , . . Toit incliné 95 9000 8'550
Selon fiches d’aide au dimensionnement R -
(ex. OCeau Genéve) : -
Acces, places et chemins Cr | Surface brute | Surface réduite
% m’ m?
Route, parking et chemin (asphalte ou béton) 90 15°'000 13'500
Aménagements extérieurs et divers Cr | Surface brute | Surface réduite
% m? m?
Espace vert pleine terre 15 6'000 900
Total Cr | Surface brute | Surface réduite
m? m?
Surfaces connectées 30000 22950

DIMENSIONNEMENT

Débit de sortie maximum :
® Triform SA | www.triform.ch Organe de régulation :

Volume utile de rétention :

90.00 [Us]

%
77

Orifice calibré
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2. Rénovation / agrandissement d’un quartier artisanal

DIMENSIONNEMENT : intégration du volume nécessaire

=> surface nécessaire

Couche dhumus

Dépottoir
. S V rétention 2 = 610 m3 e
376.15 m : refoulement potentiel crue de 10 ans - DAY g 376 msm
376 m : refoulement potentiel crue de 5 ans
//// 375 msm
Couche chumus
\vegitalisé (0-3m) nappe mesurée
4m 2-3m 4m 374.11a 374.27
(sept-oct 2019)
8-12m

.f
© Triform SA | www .triform.ch t rl o r m W
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2. Rénovation / agrandissement d’un quartier artisanal

DIMENSIONNEMENT : intégration du volume nécessaire

=> surface nécessaire

Exutoire sous route et limitateur de débit

Trop-plein :
grille carrée 1000*1000
(e = 33x33) 376 msm

& 375 msm
""""""""" Orifice 250 mm / L Tout-venant / blocs anti affouillement
avec clapet

nappe mesurée : 374.11 a 374.27

Grille anti-flottants sur (sept-oct 2019)

charniére (1 x 1 m - 45°

@ /
© Triform SA | www triform.ch t r I o r m :*.ﬂij <7
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2. Rénovation / agrandissement d’un quartier artisanal

Source : Page architectes

IMPLANTATION DES SURFACES NECESSAIRES
S

|

f

r' |i
( |
?

f
)
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2. Rénovation / agrandissement d’un quartier artisanal

Exemple de réalisation de bassin-biotope
Source : DGE-BIODIV, 2018

=,
1
o

Bassin de rétention présentant une grande valeur biologique et paysagere
sur la commune de Nyon (© Atelier Nature et Paysage)

.f
© Triform SA | www triform.ch t r I o r m
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3. Risques et problématiques techniques

non exhaustifs et sans aspects en amont (acceptation/procédures/foncier)
- Sites pollués

- Nappe phréatique (étude hydrogéologique)

- Impacts sur les parcelles voisines!

- Gestion des terres (colts), protection des sols,

- Type de biotope viseé : eaux permanentes (étancheiteé)
- Niveaux amont — aval : difficultés d’implantation

- Impacts travaux a court terme (chantier, aspect, paysage)

- Plantes invasives (néophytes)

triform ..zt
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ANNEXES

o
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1.3 Gestion des eaux pluviales (VSA 2019)

Mode d’évacuation

Do

-

Faisabilité

Admissibilité

Légende:

<@

Renvoi au chapitre 9.9.9
du module XX.

Les abréviations des
modules (XX) sont
indiquées dans

le chapitre 1.5

Vérifier ce que préconisent le plan général d’évacuation des eaux (PGEE) et les autres planifications d’ordre supérieur a propos de la gestion des eaux pluviales

Veérifier s'il est possible d'éviter ou de réduire le ruissellement des eaux pluviales

1% priorité:

Infiltration

faisable =
— NOn

sur place? @

Oui
‘ non
Examen de I'admissibilité simplifié 2dmissible
pour les eaux de ruissellement
\ B3.2,
admissible avec B4
traitement

-

Compilation
des mesures . gmm

=

admissible

|
(=== )

Inscription de l'installation dans le cadastre
des installations d’infiltration

Si toutes les mesures visant a réduire le ruissellement
sont épuisées, examiner les priorités suivantes
pour la gestion des eaux de ruissellement résiduelles

2% priorité:

Déversement dans une eau superficielle

faisable —
sur place? @ i
I
Oui
* non
Examen de I'admissibilité simplifie ~ 2dmissible
pour les eaux de ruissellement
1 | B3.2,
admissible avec rdmissible
traitement /rétention
Compilation
des mesures g 'v
) Analyse de
Oui — la qualité des eaux
requise?
I
Ana!ys:e dela Non
qualité des eaux ¢
Vérification ot Vérification des mesures
ul
des mesures selon STORM —3 Selon STORM (comprend
requise ? la comparaison des
Contrdle des performances @ variantes)
|
| |

| Non
| I
Comparaison des variantes @

g 1

Déversement dans une eau superficielle

3% priorité:
Raccordement a la canalisation unitaire

v

Vérification des conditions de
raccordement avec les autorités
compétentes notamment:
— capacité hydraulique des
canaiisations
— nécessité d'un prétraitement
des eaux de ruissellement
de surfaces trés polluées @

v

Raccordement a une
canalisation unitaire



